Diputacio Unitat: Resoluci6 d’hipotesis
Barcelona Teoria: 2. Solver

UNITAT
RESOLUCIO D’HIPOTESIS

2 Solver

L'opcid Solver és una eina que permet plantejar problemes més complexos que el vist amb I'eina
Cerca I'objectiu. Aquesta opcié permet plantejar uns objectius i unes condicions o restriccions que
s’han de complir per trobar la solucié.

Per utilitzar Solver, cal partir d’'un full de calcul amb els valors i les variables que es necessiten per
realitzar el calcul.

Amb Solver, es pot buscar el valor optim per a una cel-la, denominada Cel-la Objectiu, en un full de
calcul. Solver funciona en un grup de cel-les que estiguin relacionades, directament o indirectament,
amb la formula de la cel-la objectiu. Aquesta eina ajusta els valors a les cel-les canviants que
s’especifiquin, denominades cel-les ajustables, per generar el resultat que s’ha especificat a la
féormula de la cel-la objectiu.

A més a més, Solver permet aplicar restriccions per delimitar els valors que pot utilitzar en la solucio
del problema plantejat. Aquestes restriccions poden fer referéncia a altres cel-les a les quals afecti la
féormula de la cel-la objectiu.

L’eina Solver permet resoldre equacions amb més d’una incognita, a més a més d’aplicar

restriccions.

En aquesta unitat es treballaran els temes segiients:

®=  Com utilitzar I'eina Solver

2.1 Com activar i opcions generals de Solver

Segons la configuracié que es tingui del programa Ms Excel, és possible que I'eina Solver no estigui
disponible en primer pla. En aquest sentit, cal saber com activar-la per tal de poder-la utilitzar.

1. Fer clic ala pestanya Fitxer i seleccionar Opcions.
S’obre la finestra Opcions de I'Excel, on es seleccionara a la banda de I'esquerra I'apartat
Complements.

3. A Administra, seleccionar Complements de I’Excel i fer clic al boté Vés.
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General

Farmules

Correccid

Desament

Llengua

Avancades
Personalitza la franja

Barra d'eines d'accés rapid

Complements

Centre de confianca

ﬁ. Visualitza i administra els complements del Microsoft Office.

Complements

Mom =

Complements de I'aplicacio actius
Acrobat PDFMaker Office COM Addin
Salver

Complements de I'aplicacié inactius
Capcaleres i peus

Contingut invisible

Dades XML personalitzades

Files i columnes amagades

Fulls de calcul amagats
Herramientas para analisis
Herramientas para analisis - VBA
Herramientas para el euro
Microsoft Actions Pane 3
PersonMame [contacte de I'Outlook)

Complements relacionats amb documents

cap complement amb docu
cap complement amb docume:

Complements de I'aplicacié inhabilitats

a cap complement de ['a
cap complement de l'ap

Ubicacid

Cha..
Cha.s

Cha..

bat 10.0'PDFMakerOffice’\ PDFMOfficeAddin.dll
ffice2010\Officel4'\Libran\SOLVER\SOLVER. XLAM

icrosoft Office’\Office2010N\Officel 4\OFFRHD.DLL
icrosoft Office’\Office2010N\Officel 4\OFFRHD.DLL

..icrosoft Office\Office20100Officel 4\OFFRHD.DLL

crosoft Office’\Office2010M\Officel 4\OFFRHD.DLL
crosoft Office’\Office2010M\Officel 4\OFFRHD.DLL

. fice20100Officel 4\ Libran/Analysis\ANALYS32.XLL
M, e20100Officel4\Libran/\Analysis\ATPVBAEMN. XLAM
M. ce\Office20100Officel4\Libran\ EUROTOOLXLAM

..Files\microsoft shared\Smart Tag"INTLMAME.DLL

Tipus

Complement COM
Complement de I'Excel

Inspector de documents
Inspector de documents
Inspector de documents
Inspector de documents
Inspector de documents
Complement de I'Excel
Complement de I'Excel
Complement de I'Excel
Paquet d’'expansio d XML
Accid

Microsoft Actions Pane 3
<Cap>

Complement:
Editor:
Compatibilitat:
Ubicacid:

Descripeid:

Mo hi ha informacid de compatibilitat disponible

{15727DEB-F92D-4E46-ACB4-0E2C58E31 418}

Administra: | Complements de I'Excel El

Activar la casella de verificacid de la categoria Solver.

[ Dracord ] [ Cancel-la

5. Prémer el boto D’acord.
6. De manera automatica, es mostrara aquesta eina a la pestanya Dades, a la barra d’eines
Analisis.
Farmules Revisid Visualitzacio Acrobat & e =1
E Connexions Al Z N 7  Esborra _‘E 4| validacié de les dades ~ ¢ éi #= ?,» Solver
& Propietats . £¢ Torna a aplicar-lo E — [E- Consolida L L “E
. Zl Ordena | Filtre . Texten  Suprimeix ., - Agrupa Desagrupa Subtotal

@ Edita els enllagos | # \'Q’ Opcions avancades | columnes els duplicats [EP Analisi condicional ~ - -
Inexions Ordenacid i filtre Eines de les dades Esquema |  Analisis

A partir d’aquest moment, ja esta disponible aquesta eina per tal de resoldre problemes matematics,

en els quals s’hagi de trobar solucié a diferents incognites (equacions de primer grau amb més d’una

incognita).

Si s’accedeix a aquesta opcio, per pantalla es mostra el quadre de dialeg pertinent i les opcions que

s’hi troben sén les seglients:
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Para:

Establecer objetivo:
@ Méx. ) Min

Cambiando las celdas de variables:

==X

() Valor de: 0

Sujeto a las restricciones:

Agregar

Cambiar

Eliminar

Restablecer todo

- Cargar /Guardar

Convertir variables sin restricciones en no negativas

Método de resolucidn:

GR.G Nonlinear E| Opdiones

Método de resolucén

Seleccione el motor GRG Monlinear para problemas de Solver no lineales suavizados. Seleccione el
motor LP Simplex para problemas de Solver lineales, y selecdone el motor Evolutionary para problemas
de Solver no suavizados.

| |

Resolver Cerrar

Les opcions d’aquesta finestra sén:

Opcié
Establecer objetivo

Para:

Definicié

Referéncia de la cel-la que conté el valor final. Ha de tenir una férmula que
depengui d’altres cel-les.

Definir el valor que ha de tenir la cella objectiu:
Maximo: aconseguir el maxim possible tenint en compte les restriccions.
Minimo: aconseguir el minim possible tenint en compte les restriccions.
Valor de: indicar un valor exacte.

Cambiando las celdas
de variables:

Cel-les que Solver pot modificar per aconseguir I'objectiu.

Sujeto a las Condicions a tenir en compte per realitzar el calcul.
restricciones

Agregar Activa una finestra que permet afegir restriccions.
Cambiar Permet modificar una restriccié un cop ja esta creada.
Eliminar Elimina la restriccid seleccionada.

Restablecer todo

Esborra totes les dades de la finestra per plantejar un nou problema de
Solver.

Cargar / Guardar Permet carregar o desar un model de problema per utilitzar-ho en altres
ocasions.
Opciones Permet modificar els parametres interns d’iteracions per realitzar els

calculs.
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2.2 Com utilitzar Solver amb un cas practic

Per tal de poder entendre el funcionament i aplicabilitat d’aquest eina, es detallara el procés a partir
d’un cas practic que exemplificara una situacid real, a més a més de proporcionar una idea general
de solucié. Per tant, caldra ubicar-se en el paper d’'un empresari que ha de coneixer la quantitat de
producte que ha de vendre per tal d’obtenir beneficis.

A més a més, cal complir una serie de condicions a tenir en compte:

= El personal contractat ha d’estar entre 2 i 10 persones.

® Han d’estar contractats 12 mesos.

® Els dies laborables de cada mes sén entre 19i 22.

®= El ndmero total de vendes ha de ser com a maxim 15.000.

Per tal de dur a terme aquesta explotacid, per exemple, es pot construir un full de calcul disposat de
la seglient manera:

10
1 SOLVER |
12 Personal &|Sou
13 |Mesos 4 150000|Total SSDDDDD|
14
15 Laborables
Vendes per
16 personaidia 5 22|Total 2640
17 Preu producte 2250 Total 5940000
18
19
20 |[IMPOSTOS 4500000
21 |LOCAL 200000 |Total mesos 200000
22 |TOTAL DESPESES 8900000
23
24 BENEFICIS | -2960000|
25
26 RESTRICCIONS |MIN [max
27 PERSOMNAL 2 10
28 MESOS 12 e Recordatori de restriccions
29 |LABORABLES 19 22
30 TOTALVENUTS 15000
31

Les cel-les en color d’ombrejat groc sén les que requereixen les restriccions comentades en el punt
anterior, i la cel-la ombrejada amb color verd (C24) correspon a la cel-la objectiu on cal trobar el seu
valor maxim.

1. Seleccionar, de la pestanya Dades, I'opcié Solver.
2. Al'apartat Para, seleccionar I'opcié Maximo.
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3. A l'apartat Cambiando las celdas de variables, definir el rang de celles variables, en aquest
cas $C$12;5CS13;5CS16;SDS16.
A I'apartat Sujeto a las restricciones, fer clic sobre el botd Agregar.

5. De lafinestra que apareix, a 'apartat Referencia de la celda, teclejar $C$12.

Agregarnst_ri_ ﬁ

Referenda de celda Restriccidn:

6. Obrir el quadre desplegable d’operadors i seleccionar el simbol >=.
7. Al'apartat Restriccidn, escriure SC$27.
8. Prémer el botd Agregar i afegir les seglients restriccions:

Referéencia Operador Restriccid
$Cs12 <= $DS$27
$C513 = $D$28
$DsS16 >= $C$29
$DsS16 <= $D$29
SFS16 <= $D$30

9. Prémer sobre el botd Aceptar per tornar a la finestra de Solver.

10. Prémer sobre el boté Resolver. Com que Solver ha trobat una solucid, apareix en pantalla el
corresponent missatge.

11. Prémer el botd Aceptar amb I'opcié Utilizar solucidn de Solver activada per modificar les
dades de la taula i observar el resultat.

Si s’activa I'opcid Restaurar valores originales i es fa clic sobre el botd Aceptar, no modificara
les dades de la taula, igual que si es fa clic sobre el boté Cancelar.

Observar que es compleixen totes les restriccions proposades anteriorment:

= El personal contractat (C12) ha de ser menor o igual a 10 (D27) i major o igual a 2 (C27)
persones.

®= El nimero de mesos de contracte (C13) ha de ser igual a 12 (D28).

= Els dies laborables (D16) han d’estar compresos entre 19 (C29) i 22 dies (D29).

®=  El nimero total de vendes (F16) ha de ser com a maxim 15000 (D30).
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Si Solver no troba una solucié amb les restriccions indicades, el missatge que apareix és el segiient:

|
s ==

Solver no encontrd ninguna solucion viable.

Informes
Viabilidad
{®)Conservar solucién de Solver | Limites de viabilidad

{0 Restaurar valores originales

O Volver al cuadro de didlogo de parametros de [ informes de esquema
Solver

Aceptar | Cancelar Guardar escenario...

Solver no encontrd ninguna solucidn viable.

Solver no puede encontrar un punto en el gue se cumplan todas las
restricciones.

Si es deixa activada I'opcid Conservar solucién de Solver i es prem el botd Aceptar, modificara les
variables per resoldre el problema, per tant no tindra en compte algunes de les condicions (tenir en
compte que s’esta en el quadre de dialeg Solver no ha encontrado una solucion valida).

Dins la finestra Resultados de Solver, es té I'opcié de crear Informes. Si s’activa alguna de les opcions
d’Informe que presenta Solver, genera el tipus d’'informe que s’especifiqui i el col-loca en un full nou
dins del llibre.
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